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berechnet man, welche prozentische Zusamimensetzung
die betreffende LGsung im Augenblick der beginnenden
Triibung hatte und kennzeichnet den dieser Zusammen-
setzung entsprechenden Punkt innerhalb des Feldes A B C.
Die Verbindungslinie mehrerer so gefundener Punkte ist
dann die Kurve D E.
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Prozente HCI . % 40% 30% 20% 10% o%
Fig. 3. Loslichkeit von Kohlensiure in wisserigen Losungeu
von Natriumchlorid und Salzsiure.

Nach Ermittelung der Kurve D E wurden innerhalb
des durch sie abgeschnittenen Dreiecksfeldes A DE
(Fig. 3) eine kleine Anzahl Punkte in annidhernd gleich-
méafliger Verteilung ausgewéhlt und geméfl der durch ihre
Koordinaten gekennzeichneten prozentischen Zusammen-
setzung entsprechende Lésungen aus Kochsalz, Wasser
und Salzsdure hergestellt. Je 10 cem einer jeden dieser
Losungen wurden in der weiter oben beschriebenen Weise
mit einem 50 %igen Gemiseh von Luft und Kohlensiure
in innige Berithrung gebracht und jeweils die Anzahl
ccm Gas gemessen, die hierbei von den 10 cem Fliissigkeit
absorbiert worden waren. Die erhaltenen Absorptions-
werte in ccm Kohlensiure wurden bei jedem zugehérigen
~ Punkte des Feldes ADE danebengeschrieben, die
Zwischenwerte auf dem iiblichen zeichnerischen Wege er-
génzt, und schliefillich alle gleichhohen Zahlenwerte (z. B.
3,0 ccm CO:) durch je eine gemeinsame Kurve (z. B. M N)
miteinander verbunden.
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Prozente HaS0s: A 40% 30% 0% 10%

Fig. 4. Loslichkeit von Kohlensiure in wisserigen Losungen

von Natriumthlorid und Schwefelsiure.

Genau in der gleichen Weise wurden entsprechende
Versuche mit Kochsalzlgsung unter Zusatz von Schwe-
felsdure durchgefiihrt, und das Ergebnis in den Figg.
2 und 4 niedergelegt. Hier ergibt sich ein anderes Bild
schon deshalb, weil 100 %ige Schwefelsiure in wasser-

freiem Zustande als Fliissigkeit bestehen kann und in-
folgedessen die Kurve, die das Feld des Nichtloslichen
vom Feld des Loslichen trennt, von F aus bis zur Dreiecks-
spitze B verlauit.

Die Kurvenscharen der Figg. 3 und 4 lehren nun
das folgende: 1. Die Loslichkeit von Kohlensiure ist in
verdiinnter Salzsiure und Schweielsiure fast ebenso grofl
wie in reinem Wasser, Ein Zusatz von Salzséiure oder
Schwefelsdure zu gasanalytischem Sperr wasser ist also
zwecklos. 2. Die Loslichkeit von Kohlensaure in wisse-
rigen Losungen von Natriumechlorid nimmt mit zunehmen-
dem Natriumchloridgehalt ziemlich gleichmiflig ab, ganz
gleichgiiltig, ob im iibrigen Schwefelséure zugegen ist oder
nicht. Ein Zusatz von Schwefelsdure zu einer aus Koch-
salzlssung bestehenden gasanalytischen Sperrfliissigkeit
ist also zwecklos. 3. Die Loslichkeit von Kohlensdure in
wisserigen Ldsungen von Natriumchlorid nimmt, wenn
man bei Aufrechterhaltung desselben Natriumchlorid-
gehaltes einen Teil des Wassers durch Salzsiure ersetzt,
nur noch zu. Ein Zusatz von Salzsdure zu einer aus Koch-
salzlésung bestehenden gasanalytischen Sperrfliissigkeit
ist also nicht nur zwecklos, sondern sogar schidlich.

Ich verwende daher als gasanalytische Sperrfliissig-
keit grundsétzlich eine (wegen der Gefahr des Auskristal-
lisierens) nicht vollig konzentrierte Losung von 22 G. T.
chemisch reinem Natriumchlorid in 78 G. T. Wasser, ohne
jeden Siurezusatz. Die Verwendung von chemisch reinem
Natriumchlorid an Stelle des Kochsalzes des Handels
empfiehlt sich, weil Kohlensidure darin im Verhilinis von
etwa 14 : 15 weniger 16slich ist als in einer gleichstarken
Kochsalzlgsung.

Die vorstehend empfohlene Sperrfliissigkeit ziehe ich
einem ,gesittigten Sperrwasser* bei weitem vor, was an
anderer Stelle *) nidher begriindet werden soll.

Zusammenfassung:

Die Verwendung von verdiinnten Siuren als gas-
analytische Sperrfliissigkeit bietet ebenso wie der Zusatz
von Siuren zu Kochsalzlosungen keinerlei Vorteil gegen-
iiber der Verwendung reiner Kochsalzlgsung; ein Zusatz
von Salzs#ure zu der als Sperrfliissigkeit bewihrten Koch-
salzlosung ist sogar schidlich. [A. 167.]

Der Nachweis und die Bestimmung von
Cocosfett und Milchfett in Kakaofett.

Von Dr.J. KUHLMANN und Dr. J. GROSSFELB, Recklinghausen.
(Eingeg. 5./9. 1925.)

Verfilschungen von Kakaobutter und Schokoladen-
zubereitungen des Handels durch Zusatz von Cocosfett
sind nicht selten. Ihr Nachweis, besonders, wenn es sich
um geringere Zusitze handelt, ist wegen der vorkommen-
den natiirlichen Schwankungen der Kennzahlen von
reiner Kakaobutter nach den bisherigen Methoden we-
niger sicher, besonders auch dann, wenn das betreifende
Kakaofett auch noch Milchfett enthilt.

Nun haben vor kurzem S. H. Bertram, H. G, Bos
und F. Verhagen?) ein neues Verfahren zur quan-
titativen Bestimmung von Cocos- und Milchfett in Mar-
garine ausgearbeitet und verdifentlicht, das anscheinend
allen bisherigen wesentlich iiberlegen ist. Es zeichnet
sich im besonderen durch grofle Sicherheit in der Aus-
fiihrung und in der Auswertung der Ergebnisse aus und

3) Hofftmann, Gasanalytische Sperrfliissigkeiten; er-
scheint in Zeitschrift Feuerungstechnik voraussichtlich Januar
1926.

1) Ztschr. d d. Ol- u. Fettindustrie 44, 445—447 u. 459 bis
461 [1924].
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liefert, was besonders wertvoll ist, auch noch fiir kleine
Gehalte an Cocosfett und Milchfett deutliche Ausschliige.
Wir haben auf das Verfahren bereits an anderer Stelle 2)
bei der Frage der Milchfettbestimmung in Fettgemischen
hingewiesen. Es liefert zwei Zahlenwerte, einen fir die
Fettsiure, deren Magnesiumseifen in Wasser 16slich,
deren Silberseifen aber darin unléslich sind, die
»A-Zahl“,
und einen fiir die fliichtigen Fettsduren mit loslichen
Silberseifen, die
wB-Zahl®,
Beide Zahlen werden in ccm 3/, n-Siure (bzw. Y/,, n-
Silbernitratlosung und /,, n-Lauge) bezogen auf je 6,4 ¢
Fett ausgedriickt.

Sehr wertvoll ist es ferner, da die A-Zahl bei Cocos-
fett sehr hoch, nimlich im Mittel zu 27,7, bei reinem
Milehfett viel niedriger, zu 6,7, gefunden wurde. Um-
gekehrt liegt die B-Zahl fiir reines Cocosfett etwa bei
2,7, fiir reines Butterfett dagegen bei 33,4. In Palmkern-
fett wurden A-Zahlen von 16,53——16,76, B-Zahlen von
1,80—1,92 ermittelt. Genannte Verfasser fanden dem-
gegeniiber die A-Zahl von Sesamél zu 0,48, von Leindl
zu 0,40, von Waltran zu 0,45, von Hammeltalg zu 0,70 und
von Mowrahfett zu 0,67, die B-Zahlen zu 0,60 bzw. 0,49,
bzw. 0,49 bzw. 0,60, bzw. 1,16, also beide Zahlen bedeutend
niedriger als in Cocos- und Milchfett.

Ein besonderer Vorzug der beiden Zahlen besteht
weiter darin, daf3 die A-Zahl praktisch vollstandig, die
B-Zahl fast vollstindig den Gehalten an Cocosfett bzw.
Milchfett parallel laufen. Palmkernfett verhilt sich wie
ein Gemisch von 59% Cocosfett mit 41% sonstigem Fette
mit niedriger A-Zahl und B-Zahl.

Diese hervorragenden Eigenschaften des genannten
Verfahrens lieflen mit grofer Wahrscheinlichkeit er-
warten, dafl mit seiner Hille der sichere Nachweis von
Cocosfett in Kakaobutter bis herab auf wenige Prozente,
auch in Gegenwart von Milchfett gelingen mus.

Wir sind zurzeit mit Versuchen hieriiber beschiftigt,
itber die demnéchst ausfiihrlich in der Fachliteratur be-
richiet werden soll. Bei unseren Versuchen machten wir
nun die iiberraschende Beobachtung, dafl die A-Zahl von
reinen Kakao- und Schokoladenfetten noch erheblich ge-
ringer ist als bei allen von Bertram, Bosund Ver-
hagen untersuchten Fetten. So fanden wir:

Nr. Art des Fettes A-Zahl ' B-Zahl
1 Reine Kakaobutter . . . . . . . 0.06 0,30
2 Fett aus Schokolade (Felsche) . . . I 0,12 0,40
3 o » » (Stollwerk) . . | 0,05 0,60

Es scheint alse die A-Zahl von reinem Kakaofett
den Wert von 0,2 nicht zu iiberschreiten und im Mittel
bei ca. 0,1 zu liegen. Bestétigt sich dieser Befund an
weiteren Versuchen mit anderen Kakaofetten einwand-
freier Herkunft, so haben wir damit eine brauchbare
Kennezahl fiir den Cocosfettnachweis gefunden, Da reines
Cocosfett die A-Zahl von 27,7 aufweist, entspricht also
je 1 ccem an A-Zahl 3,6% Cocosfett. Es scheint somit még-
lich, in Kakaofett noch 0,4% Cocosfett mit Wahrschein-
lichkeit, groBere Mengen mit Sicherbeit auf Grund der
A-Zahl-Bestimmung nachzuweisen.

Fiir die Berechnung des Cocosfettgehaltes in Mar-
garine bei Gegenwart von nur wenig Milehfett geben
Bertram, Bos und Verhagen folgende Gleichung
an:

Prozent Cocosfett — 3,80 A — 1,13 B — 1,90.

Man wird einen &hnlichen Ausdruck auch zur Be-

rechnung des Cocosfettgehaltes von Kakaobutter verwen-

2) Ztschr. {. Unters. d. Nahr.- u. GenufBm. (noch im Druck).

den konnen, wenn man entsprechend der niedrigeren
A-Zahl von Kakaobutter selbst (0,1) die Zahlen der
Gleichung entsprechend erniedrigt. Dariiber sollen jedoch
noch besundere Versuche angestellt werden.

In diesem Auzdruck liegt bereits, dal Milchfett eben-
falls eine Erhohung der A-Zahl, wenn auch in weit ge-
ringerem Mafie als Cocosfett bedingt. So liegt die A-Zahl
von reinem Milchfett nach Bertram, Bos und Ver-
hagen etwa zwischen 5,6—7,0.

Soll der Gehalt an Milchfett in Kakaofett genaun er-
mittelt werden, so gibt die B-Zahl den Ausschlag, die fiir
Milchfett im Mittel 33,4, fiir Cocosfett nur 2,45—2,75 be-
trigt. Fiir die genauere Berechnung sei auf die Original-
arbeit von Bertram, Bos und Verhagen (1 c)
verwiesen.

Bei der praktischen Ausfithrung der A-Zahl- und
B-Zahl-Bestimmung ergab sich bei Kakaofett in einigen
Fallen die Schwierigkeit, daB8 bei der Filtration von dem
Magnesiumsulfatniederschlage nicht geniigend Filtrat er-
halten wurde, um in je 200 ccm die A-Zahl und B-Zah] be-
stimmen zu konnen. Wir haben dieser Schwierigkeit
zuerst dadurch zu begegnen versucht, daBl wir statt bei
80 ° bei héherer Temperatur, nimlich bei 90 ¢, die Fallung
vornahmen. Es zeigte sich hierbei aber, daf dann er-
hebliche Verluste an l&slichen Magnesiumseifen ein-
traten, so daB die A-Zahlen zu niedrig ausfielen. Besser
verfahrt man in den Fillen, wepn zu wenig Filtrat er-
halten wird, dal man in 200 ccm des Filtrates gemif
Vorschrift die wichtigste Zahl, also im vorliegenden
Falle die A-Zahl bestimmt, den Rest des Filtrates genau
abmifit, dann auf 200 ccm ergéinzt, darin die B-Zahi er-
mittelt und dann schlieBlich auf 200 cem Filtrat um-
rechnet. Wenn geniigend Fett zur Verfiigung steht, kann
man auch so verfahren, daf§ man von einer gréieren Fett-
menge, etwa 30 g, ausgeht und den Zusatz der Reagenzien
entsprechend erhéht.

Die urspriingliche Arbeitsvorschrift von Bertram,
Bosund Verhagen haben wir etwas abgeéndert, wo-
durch zwar die wesentlichen Teile des Originalverfahrens
nicht beeinflufit, die Ausfilhrung im einzelnen aber er-
leichtert wird. Einige dieser Vereinfachungen riihren
von den genannten Verfassern selbst her; so teilte Ber -
tram in einem Schreiben vom 1. Juli 1925 dem einen
von uns (G.) mit, daf§ es geniige, die Magnesiumsulfat-
losung statt tropfenweise unter kréftigem Schiitteln bei
80 ¢ in einem Guf} einlaufen zu lassen und die Temperatur
zehn Minuten statt eine Stunde auf 80° zu halten. Fer-
ner ist es nach Bertram ausreichend, die Fallungen
der Magnesium- und Silberseifen nur fiinf Minuten bei
20 ° stehen zu lassen.

Unsere Arbeitsvorschrift lautet nunmehr wie folgt:

Auf einer Tarierwage ermittelt man zunichst das Gewicht
eines Rundkolbens aus Jenaer Glas von etwa 700 ccm Inhalt.
Dann wigt man gepau 20g Fett und 30g Glycerin hinein,
fiigt 8 cem Kalilauge (75 g KOH in 100 cem) hinzu und verseift
iilber freier Flamme, bis die Fliissigkeit vollig wasserklar ge-
worden ist. Darauf 148t man etwas abkiihlen und verdiinnt so-
dann mit warmem Wasser, bis der Inhalt des Kolbens 409 g be-
toigt. Alsdaon erhitzt man auf 80¢ und 14t unter kriftigem
Umschiitteln 103 ccm Magnesiumsulfatiosung (160 g MgS0,

7H,0 im 1) von 80° einflieBen und hilt das Gemisch unter
weiterem Umschiitteln und Verschlu® mit Glasbirne 10 Mi-
nuten auf 80° Darauf kithlt man unter kriftigem Schiitteln
auf 200 ab und 1#8t 5 Minuten bei 20°¢ stehen. Alsdann
filiriert man durch ein Faltenfilter.

Ein Leerversuch wird in genau gleicher Weise ohne Feft
ausgefiihrt.

1. Bestimmung der A-Zahl.

200 ccm des Filtrates werden in einem mit 20 g Natrium-

nitrat beschickten 250 ccm-Kolben mit einem Tropfen Phenol-
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phthaleinlésung versetzt und nétigenfalls bis zur Entfirbung
mit 1/, n-Schwefelsiure neutralisiert. Daraul werden nach
Losung des Salzes bei 20° genau 235 cecm /5 n-Silbernitrat-
15sung unter Umschiitteln zugesetat, mit Wasser bis zur Marke
aufgefiillt, 5 Minuten Lriftig durchgeschiittelt und 5 Minuten
in Wasser von 20° aufbewahrt. Alsdann wird filtriert; zu
200 ccm Filtrat werden 6 ccm kaltgesittigte Eisenalaunlésung
und 6 cem 30%ige Salpetersiure zugesetzt und der Silberiiber-
schuBl mit */;p n-Rhodanammoniumlésung zuriicktitriert. Das
Ergebnis wird von der Vorlage (Leerversuch) abgezogen. Der
Restbetrag ist die — A-Zahl

11. Bestimmung der B-Zahl.
200 cem des Filtrates von den unldslichen Magnesiumseifen

werden . in einem 250 ccm-Kolben mit einem Tropfen Phenol-
phthaleinlésung und soviel */, n-Schwelelsiure versetzt, bis die
Rotfarbung vollig verschwunden ist, dann durch Zusatz von
Wasser auf 250 cem gebracht, auf 20° gehalten und mit 2g
Silbersulfat in kleinen Anteilen versetzt, wobei kraftig umge-
schiittelt wird. Der Kolben wird alsdann verschlossen, 5 Mi-
nuten kriftig geschiittelt und 5 Minuten in einem Wasserbade
von 20° stehen gelassen. Darauf wird filtriert. 200 cem des
Filtrates gibt man in einen 500 ccm-Rundkolben, setzt einige
Kérnchen Bimsstein und 50 cem verdiinnte Schwefelsiiure
(13 cem H,S80, in 300 cem) zu und destilliert genau 200 ccm ab.
Diese titriert man mit /;o n-Natronlauge und zieht von dem
Ergebnis den Betrag des Leerversuches ab. Der Rest ist die —
B-Zahl. [A. 150.]

Patentberichte iiber chemisch-technische Apparate.

I. Wirme- und Kraftwirtschaft.

4. Oien, Fenerung, Heizung.

Maria Babette Kauffmann, geb. Schneider, Maria Kaufimann,
Elisabeth Kaufimann und Ernst Kaufimann, Magdeburg. Dreh-
rohrofen zum Abristen von Erz w. dgl, dad. gek., dafi die
gesamte, in bekannter Weise auf mehreren Stellen verteilt
eingefithrte Luftmenge im Gleichstrom mit dem R&stgut den
Ofen durchfliefit, wihrend die zur Entziindung des eintretenden
kalten FErzes erforderliche Warmemenge der iiberschiissigen
Reaktionswirme entnommen und im Gegenstrom zum ein-
tretenden Rostgut aus der Reaktionszone in die Entziindungs-
zone durch ein zwischen beiden Zonen liegendes und aus még-
lichst gut leitenden Stoffen hergestelltes inneres Ofenwand-
futter geleitet wird. — Wo es darauf ankommt, die ge-
samte Reaktionswirme im Ofen selbst zu verwerten, nament-
lich um die Abkithlungsverluste zu decken, kann die Wirme-
verteilung dadurch verbessert werden, dafi zur Entziindung des
kalten Erzes nicht die Strahlungswirme des Gases, sondern
die Leitungswiirme der inneren Ofenwandung benutzt wird.
Zeichn. (D. R. P. 406 163, K1. 40a, Gr. 5, vom 5. 9. 1922, ausg.
2. 10, 1925.) dn.

Paul Miiller, Hamburg. Verriegelungsvorrichtung fiir 81-
fenerungen, 1. dad. gek., dafl an dem Luftklappenhebel (a) eine
Stange (b) angelenkt ist, welche bei der VerschluBstellung der
Luftklappe (a’) die Ziindklappe (h) und eine besondere Stange
(d) sperrt, welche in ihrer Sperrstellung die Offnung der Ol-
gufithrung (1) hindert und die zusammen mit der Luftklappe (a")

- in der Betriebsstellung
durch den Handhebel
(k) der O'lzufiihrung
(1) verblockt wird.

2. dad. gek., daB d1e

in Wechselwirkung
mit der Olzufithrung
stehende Stange (d)

mit einem nur ein-
seitig beweglichen, un-
ter Federwirkung
stehienden Anschlag
ausgestatiet ist, wel-
cher bei Bewegung der
Stange (d) zur Freigabe des Handhebels (k) der Olzufiihrung (1)
die Offnung der Ziindkappe (h) bewirkt, den Rickgang der
Stange (d) zwecks Wiedersperrung der Olzufithrung (1) bei
gesclilossener Ziindklappe (h) infolge seiner einseitigen Nach-
giebigkeit aber ermoglicht. — Das Anziinden von Olfeuerungen
erfordert besondere Aufmerksamkeit der Bedienungsmann-
schaft. Um schwere Olgasexplosionen zu vermeiden, muf} ins-
besondere bei kiinstlichem Zug, zuerst die Verbindung zwischen
Feuerraum und Frischluft hergestellt sein, ehe die Ziindflamme
eingefithrt und das Olzuflufiventil getfinet wird. Aus dem
gleichen Grunde muf beim Absetzen einer Feuerung umgekehrt
verfaliren werden; es ist zuerst das Olzuflufiventil zu schlieflen,
damit die Flamme erlischt, und dann erst darf der Verbren-
nungsluftstrom unterbrochen werden. Durch die Erfindung soll
eine solche gegenseitige Verblockung von Luftregelung und 0l-

zuflufiventil erreicht werden, daff ihre Bedienung nur in der
oben geschilderten Reihenfolge moglich ist, daf also folgen-
schwere Bedienungsfehler viollig ausgeschaltet werden. (D. R.
P. 419484, Kl. 24b, Gr. 1, vom 20. 4. 1924, ausg. 20. 10. 1925.)
dn.

Dr.-Ing. Heinrich Koppers, Essen (Ruhr)). Regenerative
Beheizung von senkrechten Koks- und Gaséien mit senkrechien
Heizziigen, 1. gek. durch die Anordnung zweier in derselben
Heizwand {ibereinanderliegender Heizzugsysteme, die gegen-
ldufig zusammen arbeiten. — 2. dad. gek., daf3 die beiden gegen-
laufig zusammen arbeitenden Heizzugsysteme derart mit den
zugehorigen drei Regeneratoren — Regeneratorpaaren— ver-
bunden sind, daff ein Regenerator — Regeneratorpaar — direkt
mit dem mittleren Verteilkanal in Verbindung steht, wéhrend
je einer der beiden andern unter Zwischenschaltung eines Um-
fiihrungskanals an den dem Austrittsende des mittleren Ver-
teilkanals diagonal in der Heizwand gegeniiberliegenden Ecken
an die Heizziige angeschlossen ist. — Durch diese Art der Be-
heizung wird eine gute gleichmifige Verteilung der Wirme
erreicht. Zeichn. (D. R. P, 417813, Kl. 10a, Gr. 1, vom 31. 1.
1924, ausg. 3. 11. 1925.) i dn.

Heinrich Racke, Gelsenkirchen. Wanderrost, bei welchem
die auf Quertrégerpaaren gelagerten Roststibe und die Quer-
trager mit Vorspriingen ineinandergreifen und die Roststébe
durch ein Riegelglied in ihrer Lage gesichert werden, 1. dad.
gek., dal der Riegel in Gestalt eines Schiebers (e} auf der
Auflenseite der Quertrigerpaare angebracht ist. — 2. dad. gek,,
dal die Roststibe haltenden vorspringen-
den Leisten (b) der Quertrager (a) mit
Ansitzen (f) versehen sind, welche die
Roststabe im Spaltabstand voneinander
halten. — 3. dad. gek., da} die Quertrager
(a) unterhalb der Ansitze (f) mit Ans#tzen
(g) versehen sind, welche zusammen mit den ersteren die Rost-
stibe gegen Kippen sichern. — 4. dad. gek., dafi die Roststibe
zur Wirmesbleitung mit einem fingerartigen Fortsatz (h) ver-
sehen sind, gegen welchen sich der Riegel (e) legt. — Da die
Riegel an der Auflenseite des Rostes angebracht sind, lassen
sie sich ohne Schwierigkeit l8sen; ferner sind die Roststéibe
haltenden vorspringenden Leisten der Triger mit den Spalt-
abstand der Stibe voneinander begrenzenden Vorspriingen ver-
sehen, was aufler dem Fortfall von Abstandnocken an den
Stiben den Vorteil bietet, dal die Stibe einzeln in ihren
Tragern befestigt sind, so daf} sie einerseits sich nicht klemmen
und anderseits nicht zu locker sitzen und sich schriig stellen
kénnen. Zeichn. (D. R. P. 419 596, KI1. 24 {, Gr. 15, vom 29. 8.
1924, ausg. 15. 10. 1925.) dn.

Corning Glass Works, Corning (V. St. A.). Glasschmelzofen
mit hohler, am Orte fester Briicke aus feuerfester Masse, 1. dad.
gek., daf} die Briicke aus hohlen, an den Stirnflichen ineinander-
greifenden Abschnitten besteht, welche durch einen an den
Enden unterstiitzten einheitlichen Korper aus sieiferem Stoffe,
besonders ‘Metall, getragen und zusammengehalten werden., —
2. dad. gek., dafi die Enden der Versteifung nicht starr, sondern
gegen Lingsverschiebung federnd nachgiebig mit der Ofenwand



